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= (54) Title: BITE DEVICE USED WITH A PANORAMA X-RAY DEVICE 

^ (54) Bezeichnung: AUFBISSVORRICHTUNG ZUR VERWENDUNG MIT EINEM PANORAM A-RONTGENGERAT 

= (57) Abstract: A bite device for the 

correct positioning of a patient when a 
panoramic x-ray is taken, comprising a 
holder part (42) which can be placed in 
a fixed direction in relation to the x-ray 
device, a plate (46) which can pivot 
against the holder and which is provided 
with a bite part (50) into which a patient 
bites, and means (58, 60) for detecting 
the pivoting angle A between the plate 
(46) and the holder part (42). 
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(57) Zusammenfassung: Eine Aufbiss- 
vorrichtung zur korrekten Positionierung 
eines Patienten bei einer Aufnahmc mit 
einem Panorama-Rontgengerat enthalt 
ein zum Rontgengerat richtungsfest 
anordenbares Halterteil (42), eine gegen 
das Halterteil verschwenkbarc Platte 
(46), die ein Aufbissteil (50) aufweist, 
in das der Patient beiBt, und Mittel (58, 
60) zum Erfassen des Schwenkwinkels 
a zwischen der Platte (46) und dcm 
Halterteil (42). 
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Beschreibung 

Aufbissvorrichtung zur Verwendung mit einera Panorama- 

Rontgengerat 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur korrekten Posi- 
tionierung eines Patienten bei einer Aufnahme mit einem me- 
dizinischen Panorama-RSntgenauf nahmegerSt . 

Stand der Technik 

Beim Aufnehmen einer Panorama-RGntgenaufnahme verlauft die 
Tomographiezone idealerweise durch den Kief erkaxnmbogen des 
Patienten. Um eine hohe Auf nahmequalitat zu erreichen, ist 
es erforderlich, die beiden Elemente Tomographiezone und 
Kieferkammbogen in mOglichst gute raiamliche Obereinstimmung 
zu bringen. Dabei kann die Tomographiezone auf Seiten des 
Panorama-RSntgengerats prinzipiell innerhalb gewisser Gren- 
zen auf die individuelle Form und Lage des Kiefers eines 
Patienten angepasst werden. Voraussetzung ist allerdings^ 
dass diese dem Bediener bekannt sind. Dabei kommt besonders 
der Kenntnis folgender Merkmale Bedeutung zu: 

- die raumliche Orientierung der Occlusalebene (Kauebene) 
bezuglich eines Bezugspunkts des Panorama-Rontgengerats; 
und 

- die individuelle anatomische Auspr^gung des Kiefers, nach 
Gr5Jie, Form, Anomalien und dergleichen. 

Herkommlich wird der Kopf des Patienten fUr eine Panorama- 
Rontgenaufnahme zum Gerat uber eine Patientenkopfpositio- 
nierung mit Stirnstutze und/oder Ohrolivenhalten, Zahnauf- 
biss, Nasion oder einer Kinnauflage fixiert. Die notwendige 
Ausrichtung des Kopfes erfolgt typischerweise uber Lichtli- 
nien, die auf den Kopf des Patienten projiziert werden und 
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die die Frankfurter Horizontale und die Medianebenen abbil- 
den. Die Frankfurter Horizontale verlauft durch das rechte 
und linke Porion, den h5chsten Punkt des Meatus acusticus 
externus, und das Orbitale, das den tiefsten Punkt des kn5- 
5 chernen Rands der Orbita darstellt. Die projizierte Median- 
ebene verlauft als sagittale Ebene vom Scheitelpunkt tiber 
die Nasenmitte zum Kinn. Sie unterstatzt die* symmetrische 
Positionierung des Kopfes. 

Die Lage der Kauebene wird nicht direkt erf asst. sondern 
10 nur indirekt liber die Frankfurter Horizontale. Dazu wird 
uber die vom Panorama-Rontgengerat auf den Kopf des Patien- 
ten projizierte Frankfurter Horizontale und die Schneide- 
zShne im Auf bis s auf die Lage der Kauebene geschlossen. Die 
Korrelation zwischen Kauebene und Frankfurter Horizontale 
15 ist seitens der Anatomie zwar allgemein anerkannt. Posit io- 
nierungsfehler bezuglich der Frankfurter Horizontale des 
Patienten sind dabei jedoch nicht ausgeschlossen. 

Urn die individuelle Grolie des Kiefers des Patienten zu 
bestimmen, kann optional eine Stirnweitenmessung durchge- 
20 fiihrt werden. Die Ableitung der Kiefergrolie ist jedoch 
nicht in hinreichendem Mali zuverlassig. 

Auch existiert bislang kein verlassliches Verfahren zur Be- 
stiinitiung der Form des Kief erkammbogens und m5glicher Anoma- 
lien des Kiefers. 

25 Heutige Panorama-Rontgengerate bieten als Folge nur wenige 
Modifikationsmbglichkeiten, da der Bediener solche Einstel- 
lungsmoglichkeiten aufgrund der unzureichenden Kenntnis der 
individuellen Auspiragung des Kiefers eines Patienten ohne- 
hin nicht nutzen k5nnte. 

30 Hier setzt die Erfindung an. Der Erfindung, wie sie in den 
Ansprtichen gekennzeichnet ist, liegt die Aufgabe zugrunde. 
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eine Vorrichtung zum korrekten Positionieren eines Patien- 
ten bei einer Aufnahme mit einem medizinischen Panorama- 
R5ntgenaufnahmegerat anzugeben, die eine einfache und ro- 
buste Erfassung und/oder Einstellung der Neigung der Kau- 
5 ebene eines Patienten erlaubt, 

Darstellung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemali durch die Aufbissvor- 
richtung nach Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind Gegenstand der Unteransprtiche . 

10 Die Erfindung baut auf dem Stand der Technik dadurch auf, 
dass eine Aufbissvorrichtung ein zum Rontgengerat rich- 
tungsfest anordenbares Halterteil und eine gegen das Hal- 
terteil verschwenkbaren Platte enthalt, die ein Aufbissteil 
aufweist, in das der Patient beifit. Die Aufbissvorrichtung 

15' enthalt weiter Mittel zum Erfassen des Schwenkwinkels a 
zwischen der Platte und dem Halterteil, wobei die Mittel 
zum Erfassen des Schwenkwinkels a in einem bei einer Ront- 
genaufnahme strahlenf reien Bereich der Aufbissvorrichtung 
angeordnet sind. Der von R5ntgenstrahlen erfasste Bereich 

20 kann somit weitestgehend metallfrei gehalten werden. 

Die Erfindung beruht somit auf dem Gedanken, die relative 
Lage der Kauebene des Patienten zum GerSt tiber die Lagebe- 
stimmung einer in der Kauebene liegenden Platte zu erfas- 
sen. Dazu wird der Winkel zwischen der Platte und einem 
25 Halterteil gemessen, das relativ zum R5ntgengerat mit einer 
festen Ausrichtung anordenbar ist. Aus diesem Winkel kann 
dann ein Signal abgeleitet werden, das die Neigung der Kau- 
ebene angibt . 
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Die Mittel zum Erfassen des Schwenkwinkels a umfassen dabei 
zweckmaliig einen oder mehrere im Halterteil angeordnete 
Sensoren. Beispielsweise konnen die Sensoren durch eine im 
5 Halterteil angeordnete Lichtschranke gebildet sein, die die 
Position einer durch die Verschwenkung der Platte auf- und 
abbewegten Ausnehmung erf asst. 

Die erf indungsgemafie Aufbissvorrichtung kann zweckmSBig 
Mittel zur Anzeige der Winkelstellung der verschwenkbaren 
10 Platte enthalten. 

In einer bevorzugten Weiterentwicklung der Aufbissvorrich- 
tung sind weiter Antriebsmittel zur Hohenverstellung des 
Halteteils und damit zum Verschwenken der Platte in eine 
vorbestimmte Winkelposition vorgesehen. Dadurch ist eine 
15 Anpassung an die KorpergroBe des Patienten moglich und der 
Patient kann gezwungen werden^ die Neigung seines Kopfes 
der Neigung der Platte anzupassen, bei der eine gewunschte 
Winkelposition der Kauebene des Patienten relativ zum R6nt- 
gengerat erreicht ist. 

20 Mit Vorteil fahren die Mittel zum Verschwenken der Platte 
die vorbestimmte Winkelposition automatisch an und halten 
bei Erreichen der vorbestimmten Winkelposition an. 

Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die 
Mittel das Erreichen der vorbestimmten Winkelposition der 
25 Platte durch optische und/oder akustische Signale anzeigen. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der erf indungsgemSBen 
Aufbissvorrichtung ist die schwenkbare Platte mit einer im 
Halterteil auf- und abbeweglichen Schiene verbunden, die 
eine Ausnehmung zur Positionsbestimmung der Schiene im Hal- 
30 terteil aufweist. Aus der Position der Ausnehmung im Hal- 
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terteil kann dann auf den Schwenkwinkel a geschlossen war- 
den. 

Das Aufbissteil der Aufbissvorrichtung ist in einer zweck- 
maliigen Ausgestaltung aus hygienischen Grunden mit einer 
auswechselbaren Schutzhiille versehen. 

Alternativ kann das Aufbissteil durch einen auswechselbaren 
Aufbisseinsatz gebildet sein, Der Aufbisseinsatz ist dabei 
bevorzugt aus einem weichen Material gebildet, insbesondere 
aus einem im Wesentlichen rontgenstrahlendurchlassigen Ma- 
terial. Als besonders gut geeignet hat sich die Fertigung 
des Aufbisseinsatzes aus geschlossenzelligem Ethylenschaum 
herausgestellt . 

Der Aufbisseinsatz nimmt zweckmalJig einen Winkelbereich (3 
des Kieferbogens auf, der zwischen 20° und 40°, insbesonde- 
re bei etwa 30° liegt. Dadurch wird ein seitliches Kippen 
Oder eine Neigung des Kopfes des Patienten weitgehend ver- 
mieden. 

In einer vorteilhaften Gestaltung weist der Aufbisseinsatz 
auf seiner Oberseite und seiner Unterseite eine Bissrille 
zur Aufnahme eines Teils des Zahnbogens von Ober- und Un- 
terkiefer des Patienten auf. 

Der Aufbisseinsatz ist mit Vorteil einstuckig und entlang 
einer Faltkante klappbar ausgebildet. Zweckmafiig weist er 
an gegenuberliegenden Seiten einen sich keilformig verjun- 
genden Vorsprung und eine entsprechende Vertiefung zur Auf- 
nahme des Vorsprungs auf, zum losbaren Anbringen des Auf- 
bisseinsatzes an die schwenkbare Platte. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen, Merkmale und Details 
der Erfindung ergeben sich aus den abhSngigen Ansprtichen, 
der Beschreibung der Ausf Uhrungsbeispiele und den Zeichnun- 
gen. 
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Kurzbeschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbei- 
spiels im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher erlajatert 
werden. Es sind jeweils nur die far das Verstandnis der Er- 
findung wesentlichen Elemente dargestellt. Dabei zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Panorama- 
Rontgenauf nahmeeinrichtung ; 

Fig. 2 in schematischer Darstellung die Ausrichtung der 
Tomographiezone der Rontgenauf nahmeeinrichtung 
auf den Kief erbogenkamm eines Patienten; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Aufbissvor- 
richtung nach einem Ausftihrungsbeispiel der Er- 
findung in schematischer Darstellung; 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Aufbissvorrichtung von 
Fig. 3; 

Fig. 5 perspektivische Ansichten eines Aufbisseinsatzes 
fur eine Aufbissvorrichtung nach einem Ausfiih- 
rungsbeispiel der Erfindung, gesehen aufgeklappt 
in (a) schrag von unten und in (b) schrag von o- 
ben; 

Fig. 6 einen Schnitt durch den Aufbisseinsatz von Fig. 
5, gesehen entlang der Linie VI-VI; und 

Fig. 7 den Aufbisseinsatz von Fig. 5 in zusammengeklapp- 
ter Stellung, wie er an der Aufbissvorrichtung 
der Fig. 3 angebracht ist. 



Ausfiihrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Panorama- 
Rontgenauf nahmeeinrichtung 10, bei der eine schwenkbare 
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Einheit 12 eine Strahlenquelle 14 mit einer Blende 16, und 
eine gegeniiberliegende Detektorkamera 18 mit einer Blende 
20 trSgt. Der von der Strahlenquelle 14 ausgehende R5ntgen- 
strahl 22 durchleuchtet den Kief erbereich des Kopfes 24 ei- 
5 nes Patienten und erzeugt in der Detektorkamera 18 ein 
Bildsignal. Dieses wird einer Auswerteeinheit 26 zur Aus- 
wertung und Darstellung in an sich bekannter Weise zuge- 
f iihrt • 

Die Dreheinheit 12 ist an eineiti Ausleger 11 dreh- bzw. 
10 schwenkbar befestigt, wobei der Ausleger 11 an einer Saule 
13 hShenverstellbar gelagert ist. Zur Durchftihrung der H5- 
henverstellung ist ein Antrieb 15 vorgesehen. Auf diese Art 
und Weise k5nnen der RGntgenstrahler 14 und die Dedektor- 
karamera 18 auf die GroBe des Patienten ausgerichtet werden. 

15 Wesentlich far eine fehlerfreie Panorama-R5ntgenaufnahme 
hoher Qualitat ist die Ausrichtung der Tomographiezone 30 
(Fig. 2) auf den Kief erbogenkamm 32 des Patienten. Fig. 2 
zeigt eine perfekte raumliche Ausrichtung der beiden Ele- 
mente, die eine qualitativ einwandfreie Aufnahme sicher- 

20 stellt. Eine unzureichende Ausrichtung kann dazu fiihren, 
dass eine Wiederholungsauf nahme notwendig wird, die zu ei- 
ner erh5hten Strahlenbelastung des Patienten und zu zusatz- 
lichem Material- und Zeitaufwand fuhrt. 

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht einer allgemein 
25 mit 40 bezeichneten Aufbissvorrichtung nach einem AusfUh- 
rungsbeispiel der Erfindung in schematischer Darstellung, 
Fig. 4 einen Schnitt durch die Aufbissvorrichtung 40 von 
Fig. 3. Die Aufbissvorrichtung 40 weist einen Halter 42 
auf, an den Uber ein Gelenk 44 eine dUnne Platte 4 6 
30 schwenkbar angelenkt ist. Auf ihrer vom Gelenk 44 abgewand- 
ten Seite geht die dtinne Platte 46 in einen parallel zur 
dunnen Platte ausgebildeten Aufnahmebereich 48 uber. 
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Der Aufnahmebereich 48 weist eine Ausnehmung 62 auf, mit- 
tels deren in weiter unten genauer beschriebener Weise ein 
auswechselbarer Aufbisseinsatz 50 schnell und unkompliziert 
an der dunnen Platte befestigt werden kann. An seiner Ober- 
und Unterseite ist der Aufbisseinsatz 50 jeweils mit einer 
Bissrille 64 bzw. 66 versehen, die jeweils den Zahnbogen 
von Ober- bzw. Unterkiefer des Patienten aufnehmen. Durch 
diese Gestaltung ist sichergestellt, dass die dUnne Platte 
46 parallel zur Kauebene des Patienten liegt, wenn er bei 
der ROntgenaufnahme in den Aufbisseinsatz 50 beilbt. 
Der Schwenkwinkel a der dUnnen Platte 46 wird Ober eine 
auf- und abbewegliche Schiene 54 gemessen, die in einem Be- 
reich 56 mit der diinnen Platte 46 verbunden ist, und im In- 
neren 52 des Halterteils 42 senkrecht nach unten veriauft. 
In ihrem unteren Abschnitt ist die Schiene 54 mit einem 
Loch 58 versehen. Die Hohenlage des Loches 58 wird durch 
zwei Lichtschranken ermittelt, die durch die Pfeile 60 an- 
gedeutet sind. Aus der HOhenlage kann auf den Schwenkwinkel 
der Platte 46 zurtlckgeschlossen werden. Durch die Obertra- 
gung der Neigung der Platte 46 auf die bewegliche Schiene 
wird die Messung des Schwenkwinkels a weit nach unten in 
einen strahlungsf reien Bereich des Halters 42 verlegt. Der 
Rontgenbereich kann damit weitestgehend metallfrei gehalten 
werden. 

Die Aufbissvorrichtung wirkt mit einer in Fig. 1 darge- 
stellten Antriebseinrichtung 15 zusammen, so dal5 die Schie- 
ne 54 auf- Oder abbewegt wird und damit die dunne Platte 4 6 
in eine gewtinschte Position gebracht werden kann. Durch die 
mit der Hahenverstellung einhergehende Verschwenkung der 
dtinnen Platte 46 wird der Kopf des Patienten sanft in ge- 
ftihrt, bis er die korrekte Neigung far die Panorama- 
Rdntgenaufnahme erreicht hat. 
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Die HShenverstellung der Platte 46 kann dabei interaktiv 
durch den Bediener erfolgen. Beispielsweise kann der Bedie- 
ner solange auf einen Justierknopf drUcken, bis die ge- 
wiinschte Neigung erreicht ist. Das Erreichen einer vorher 
eingestellten Winkelstellung, beispielsweise a = 105°, die 
einem Winkel zwischen Patte 4 6 und der Horizontalen von 15° 
entspricht, kann durch optische und/oder akustische Signale 
angezeigt werden. 

Alternativ kann der Antrieb die Platte 46 autoitiatisch in 
die eingestellte Winkelstellung fahren und bei Erreichen 
der gewtinschten Position anhalten. ZusStzlich kann die Win- 
kelstellung der Platte zur Kontrolle fiir den Bediener ange- 
zeigt werden. 

Der in den Figuren 3 und 4 gezeigte Aufbisseinsatz 50 wird 
nun mit Bezug auf die Figuren 5 bis 7 n^her beschrieben. 
Dabei zeigt Fig. 5 in (a) und (b) eine perspektivische An- 
sicht des auf geklappten Einsatzes, gesehen in Fig. 5(a) 
schrSg von unten und in Fig. 5(b) schrag von oben. Figur 6 
zeigt einen Schnitt durch den Aufbisseinsatz entlang der 
Linie VI~VI der Fig. 5(b) und Fig. 7 stellt den Aufbissein- 
satz in zusammengeklappter Stellung dar, wie er an der Auf- 
bissvorrichtung der Fig. 3 angebracht ist. 

Der Aufbisseinsatz 50 ist im AusfUhrungsbeispiel einstuckig 
aus geschlossenzelligem Ethylenschaum gefertigt, einem wei- 
chen, weitgehend r5ntgenstrahlendurchiassigem Material- An 
seiner Oberseite weist der Aufbisseinsatz 50 Bissrillen 64 
und 66 auf, die einen Teil des Zahnbogens von Ober- und Un- 
terkiefer des Patienten aufnehmen. Der Aufbisseinsatz 50 
kann entlang einer mittigen Faltkante 70 zusammengeklappt 
werden, welche durch Einkerbungen 72 auf der Unterseite und 
eine Mittelrille 74 auf der Oberseite des Einsatzes festge- 
legt ist. 
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Auf seiner Unterseite weist der Aufbisseinsatz 50 einen 
sich keilf5rmig verjungenden Vorsprung 76 auf, der beim Zu- 
sammenklappen in eine auf der gegeniiberliegenden Seite des 
Einsatzes angeordnete entsprechende Vertiefung 78 eingreift 
und eine stabile, aber leicht losbare Verbindung herstellt. 
Der fl^chige Auf nahmebereich 4 8 der Aufbissvorrichtung ent- 
halt eine Ausnehmung 62 (Fig, 4), durch die der Vorsprung 
76 beim Anbringen des Auf bisseinsat zes hindurchgreif t , so 
dass der Einsatz 50 nach dem Zusammenklappen mit der diinnen 
Platte 46 der Aufbissvorrichtung fest verbunden ist. Nach 
der Benutzung kann der Einsatz jedoch ohne groJie Kraftan- 
strengung wieder aufgeklappt und aus Hygienegrtinden wegge- 
worfen werden. 

Der im Ausftihrungsbeispiel der Figuren 5 bis 7 gezeigte 
Einsatz niinmt bei einer Breite von 40 rnm einen Winkelbe- 
reich (3 des Zahnbogens von etwa 30° auf. Um der unter- 
schiedlichen Kiefergr5Iie der Patienten gerecht zu werden, 
werden AufbisseinsStze auch in anderen Breiten hergestellt 
und verwendet. Die unterschiedlichen Breiten lassen sich 
dabei durch verschiedene Farbinarkierungen oder andere Kenn- 
zeichnungen fUr den Verwender leicht unterscheiden. Mit ei- 
nem derartigen Aufbisseinsatz erfolgt die Fixierung des Pa- 
tienten sehr exakt und dennoch far den Patienten komforta- 
bel. 
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Bezugszeichenliste 

10 R5ntgenaufnahmeeinrichtung 

12 Einheit 

14 Strahlenquelle 

15 Antriebseinrichtun 

16 Blende 

18 Detektorkamera 

20 Blende 

22 ROntgenstrahlen 

24 Kopf 

2 6 Auswerteeinheit 

30 Tomographiezone 

32 Kief erbogenkainm 

40 Aufbissvorrichtung 

42 Halter 

44 Gelenk 

46 Platte 

48 Aufnahmebereich 

50 Aufbisseinsatz 

52 Inneres des Halterteils 42 

54 Schiene 

56 Bereich 

58 Loch 

60 Pfeile 

62 Ausnehmung 

64 Bissrille 

66 Bissrille 

70 Faltkante 

72 Einkerbungen 

74 Mittelrille 

7 6 Vor sprung 

78 Vertiefung 
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1. Aufbissvorrichtung zur korrekten Positionierung eines 
Patienten bei einer Aufnahme mit einem Panorama- 

5 RGntgengerat mit 

einem zum Rontgengerat richtungsf est anordenbarem Hal- 
terteil (42), einer gegen das Halterteil verschwenkba- 
ren Platte (46), die ein Aufbissteil (50) aufweist, in 
das der Patient beilit, und mit Mitteln (58, 60) zum 

10 Erfassen des Schwenkwinkels a zwischen der Platte (46) 

und dem Halterteil (42), die in einem bei einer Ront- 
genaufnahme strahlenf reien Bereich der Aufbissvorrich- 
tung (40) angeordnet sind. 

2. Aufbissvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass die Mittel (58^ 60) 

z\am Erfassen des Schwenkwinkels a. einen oder mehrere 
im Halterteil (42) angeordnete Sensoren umfassen. 

3. Aufbissvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass Mit- 

20 tel zur Anzeige der Winkelstellung der verschwenkbaren 

Platte (46) vorgesehen sind. 

4. Aufbissvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Antriebsmittel (15) zur HGhenverstellung des Hal- 

25 terteils (42) und damit zum Verschwenken der Platte 

(4 6) vorgesehen sind. 

5. Aufbissvorrichtung nach Anspruch A, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebsmittel 
(15) die Platte (4 6) automatisch eine vorbestimmte 

30 Winkelposition fahren und bei Erreichen der vorbe- 

stimmten Winkelposition anhalten. 



wo 2004/039261 ^^^^ ^^CT/DE2003/003572 

- 13 - 

6. Aufbissvorrichtung nach Anspruch 4 Oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antriebsmittel das Erreichen der vorbestiinmten Winkel- 
position der Platte (46) durch optische und/oder akus- 

5 tische Signale anzeigen. 

7. Aufbissvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die schwenkbare Platte (46) mit einer im Halter- 
teil (42) auf- und abbeweglichen Schiene (54) verbun- 

10 den ist, die eine Ausnehmung (58) zur Positionsbestim- 

mung der Schiene (54) im Halterteil (42) aufweist, 

8. Aufbissvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Aufbissteil mit einer auswechselbaren Schutz- 

15 hulle versehen ist. 

9. Aufbissvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 
Aufbissteil durch einen auswechselbaren Aufbisseinsatz 
(50) gebildet ist. 

20 10, Aufbissvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Aufbisseinsatz 
(50) aus einem weichen Material gebildet ist. 

11. Aufbissvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 

25 Aufbisseinsatz (50) aus einem im Wesentlichen rontgen- 

strahlendurchlassigen Material gebildet ist. 

12. Aufbissvorrichtung nach einem der AnsprUche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Aufbisseinsatz (50) aus geschlossenzelligem Ethylen- 

30 schaum gefertigt ist. 
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13. Aufbissvorrichtung nach einem der Ansprtlche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Aufbisseinsatz (50) einen Winkelbereich (5 des Zahnbo- 
gens aufnimmt, der zwischen 20° und 40°, insbesondere 
bei etwa 30° liegt. 

14. Aufbissvorrichtung nach einem der Ansprtlche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Aufbisseinsatz (50) auf seiner Oberseite und seiner 
Unterseite jeweils eine Bissrille (64, 66) zur Aufnah- 
me des Zahnbogens von Ober- und Unterkiefer des Pati- 
enten aufweist. 

15- Aufbissvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Aufbisseinsatz (50) einstiickig und entlang einer Falt- 
kante (70) klappbar ausgebildet ist. 

16. Aufbissvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Aufbisseinsatz (50) an gegenuberliegenden Seiten einen 
sich keilformig verjiingenden Vorsprung (7 6) und eine 
entsprechende Vertiefung (78) zur Aufnahme des Vor- 
sprungs (76) aufweist, zum losbaren Aufstecken des 
Aufbisseinsatzes (50) auf die schwenkbare Platte (46) . 
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